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Das Standardmodell 
der Teilchenphysik

- Erklärung subatomarer Vorgänge

- Relativ neu

- Auf Eichsymmetrie basiert-

grundlegende Gesetze bleiben 

unverändert; auch bei 

Änderungen gewisser 

Parameter

- Vier fundamentale 

Wechselwirkungen (naja)



Materieteilchen

- Drei Generationen bzw. Klassen

- Je nach Zusammensetzung der 

ersten Generation der 

Quarks entstehen Protonen und 

Neutronen.

- Neutrinos sind unfassbar selten 

aber müssen auch irgendwie 

existieren.

- Die anderen 8 Teilchen ordnen sich 

jeweils zu eins der 4 erst-

Generation - Teilchen an. 

Wesentlicher Unterschied: MASSE



Kraftteilchen / 
Bosonen

- Nur Photonen sichtbar-

elektromagnetische 

Wechselwirkung

- W, Z Bosonen sind für die 

schwache 

Wechselwirkung verantwortlich.

- EXTREM SCHWER

- Austausch Gluonen--> Starke 

Wechselwirkung

- EXTREM LEICHT



Das Higgs-
Teilchen

▪ 2012 entdeckt, jedoch von Peter 

Higgs vorhergesagt

▪ 2013 Nobelpreis

▪ Im Jahr 1964 theoretisch 

vorhergesagt

▪ Higgs-feld kann den gesamten 

Raum durchdringen- Massen der 

Elektronen und Quarks ohne das 

Higgs-Teilchen unerklärbar.



Masse, Spin und 
Ladung

- Masse/Energie ist in 

Elektronenvolt angegeben

- Ladung ist relativ zu Elektronen-

bei Bosonen = 0

- Spin- "Drehimpuls" (REIN 

QUANTENMESCHANISCH)

- Fermionen Spin = Halbzahlig

- Bosonen Spin= Ganzzahlig



Der Large Hadron 
Collider (LHC)

- 2008

- Ca. 27km Umfang unter der 

Stadt Genf

- Vom CERN betrieben

- Teilchenbeschleuniger --> 

Erzeugung extrem hoher 

Energien

- Mehrere Detektoren, die 

Kollisionen aufzeichnen und 

analysieren



Das ATLAS 
Experiment
A Toroidal LHC Apparatus

- Eines der größten Experimenten 

am LHC

- Untersuchung der 

Elementarteilchen

- Besteht aus mehreren Schichten-

jede Schicht dient als "Filter" für 

spezifische Teilchen

- Hat zur Entdeckung des Higgs 

Bosons im Jahr 2012 beigetragen!

- Internationale Zusammenarbeit!! 

(inkl. TU und FH Dortmund!)





Identifikation

- Elektronen/Positronen 

zerfallen grundsätzlich vor dem eintreten 

ins elektromagnetische Kalorimeter.

- Quarks erzeugen Jets aus Hadronen –

hinterlassen mehrere Spuren im 

Spurdetektor und zerfallen in beiden 

Kalorimetern.

- Myonen und Antimyonen hinterlassen in 

jeder Schicht Signale.

- Neutrinos und Antineutrinos werden 

zur Veranschaulichung als gestrichelte 

Linien dargestellt, um die gesamte 

Energie auszugleichen.



Das MINERvA Programm





PT- Transversaler Impuls

ET- Transversale Energie





Das ende yay!!
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International masterclasses
https://www.physicsmasterclasses.org/ und 

https://atlas.physicsmasterclasses.org/en/index.htm (homepage und info)

https://atlas.physicsmasterclasses.org/de/downloads.htm (programm download-- benötigt Java!! )

https://www.physicsmasterclasses.org/
https://atlas.physicsmasterclasses.org/en/index.htm
https://atlas.physicsmasterclasses.org/de/downloads.htm
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